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การสมัมนาแนวคิดและ

หลกัเกณฑใ์นการออกแบบ

วนัพฤหสับดีท่ี 23 มกราคม 2568

เวลา 08:30-12:00 น.

ณ หอ้งประชมุธารทิพย ์ชัน้ 4

อาคาร 99 ปี หมอ่มหลวงชชูาติก าภ ู

กรมชลประทาน สามเสน



ก าหนดการ
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วันพฤหัสบดี ที่ 23 มกราคม 2568 เวลา 08:30-12:00 น.
ณ ห้องประชุมธารทิพย์ ชั้น 4 อาคาร 99 ปี หม่อมหลวงชูชาติก าภู กรมชลประทาน สามเสน

รายละเอียดก าหนดการ

08.30-09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร

09.00-09.30 น. การเปิดการสมัมนาแนวคิดและหลักเกณฑ์ในการออกแบบโครงการ

กล่าวรายงานการประชมุ โดย ผู้แทนกรมชลประทาน

กล่าวเปิดการประชมุ โดย ผู้แทนกรมชลประทาน

09.30-10.00 น. น าเสนอ “ภาพรวมโครงการ”

   โดย ผู้แทนกิจการร่วมค้า FCSPB JV

10.00-11.00 น. น าเสนอ “แนวคิดและหลักเกณฑ์ในการออกแบบ”

เรื่อง วัสดุป้องกันการกัดเซาะลาดตลิง่

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร. วุฒิชัย ชาติพัฒนานนท์

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง

11.00-11.15 น. รับประทานอาหารว่าง (Coffee Break)

11.15-12.00 น. ถาม-ตอบและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

12.00 น.  รับประทานอาหารกลางวัน
หมายเหตุ : ก าหนดการดังกล่าวอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม

QR Code

ส าหรบัดาวนโ์หลดเอกสาร



มีการบันทึกภาพเคลื่อนไหวและภาพนิ่งตลอดระยะเวลาการประชมุ

รวมทั้งรวบรวมรายชื่อ ตลอดจนความคิดเห็นของทกุท่าน เพื่อใชป้ระกอบการด าเนินงาน

ส ารวจ ออกแบบ และประชาสัมพันธก์ิจกรรมของโครงการเท่านัน้

PDPA ตามท่ี พ.ร.บ. คุม้ครองขอ้มลูส่วนบคุคล

ไดม้ีผลบังคับใช ้ตัง้แต่วันที่ 1 มิถนุายน 2565

การประชมุน้ี

จึงเรยีนมาเพ่ือทราบ และขออนญุาตมา ณ ท่ีน้ี

ทกุท่านสามารถรบัรายละเอียด 

พ.ร.บ. ค ุม้ครองขอ้มลูสว่นบคุคล 

พ.ศ. 2562

โดยการสแกน QR CODE รปูภาพตามที่ปรากฏนี้
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ความเป็นมาของโครงการ1

ลกัษณะและองคป์ระกอบของโครงการ2

แนวคิดและหลกัเกณฑใ์นการออกแบบ 3

ถาม-ตอบ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น4

4

ล าดบัการน าเสนอ



ความเป็นมาของโครงการ
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ความเป็นมาของโครงการ

แม่น้ าปราจีนบุรี  เป็นแม่น้ าสายส าคัญ
สายหนึ่งในภาคตะวันออกของประเทศไทย ซึ่งอยู่
ในเขตพื้นที่ลุ่มน้ าบางประกง สภาพภูมิประเทศ
ตอนบนเป็นที่ราบสูง และป่าทึบสลับซับซ้อนและ
เป็นแหล่งก าเนิดต้นน้ าหลายสาย ลักษณะพื้นที่ใน
ลุ่มน้ ามีแหล่งเก็บกักน้ าน้อยมากและความสามารถ
ในการระบายน้ าของล าน้ าไม่เพียงพอท าให้เกิด
ปัญหาน้ าท่วม และภัยแล้งเป็นประจ าเกือบทุกปี

ปี พ.ศ. 2556  กรมชลประทานพิจารณา
เสนอแนวทางแก้ไขปัญหาอุทกภัยที่ เกิดขึ้นใน
จังหวัดปราจีนบุรี  ทั้ งนี้  กรมชลประทานได้
มอบหมายให้กลุ่มบริษัทที่ปรึกษาฯ จัดท ารายงาน
การศึกษาความเหมาะสมโครงการก่อสร้างคลอง
ผันน้ าและประตูระบายน้ าที่เกี่ยวข้องเพื่อแก้ไข
ปัญหาในพื้นที่ อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี โดย
แล้วเสร็จในเดือนกันยายน 2559
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ปี พ.ศ. 2567  กรมชลประทานได้ว่าจ้างให้กิจการร่วมค้า FCSPB JV ด าเนินการส ารวจ ออกแบบ โครงการบรรเทาอุทกภัยและภัย
แล้งในแม่น้ าปราจีนบุรีและแม่น้ าสาขา จังหวัดปราจีนบุรี ประกอบด้วย โครงการย่อย 3 โครงการ คือ

1) โครงการคลองผันน้ าพร้อมอาคารประกอบที่เกี่ยวข้องเพื่อแก้ไขปัญหาพ้ืนที่ อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี
2) โครงการประตูระบายน้ าบ้านวังชัน
3) โครงการปรับปรุงคลองธรรมชาติ ทางระบายน้ า ประตูระบายน้ า และสถานีสูบน้ าในพื้นที่บางพลวง

โครงการปรับปรุงคลองธรรมชาติ ทางระบายน้ า
ประตูระบายน้ า และสถานีสูบน้ าในพื้นที่บางพลวง

โครงการคลองผันน้ าพร้อมอาคารประกอบที่เกี่ยวข้องเพื่อ
แก้ไขปัญหาพื้นที่ อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี

โครงการประตูระบายน้ าบ้านวังชัน



โครงการคลองผนัน ้าพรอ้มอาคารประกอบท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือแกไ้ขปัญหาพ้ืนท่ี อ.กบินทรบ์รุ ีจ.ปราจีนบรุี
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โครงการประตรูะบายน ้าบา้นวงัชนั  

9



โครงการปรบัปรงุคลองธรรมชาติ ทางระบายน ้า ประตรูะบายน ้าและสถานีสบูน ้าในพ้ืนท่ีบางพลวง
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แผนการด าเนินงานด้านประชาสัมพันธ ์มวลชนสัมพันธ์ และการมีส่วนร่วมของประชาชน

✓ด าเนินการแล้ว

ปฐมนิเทศโครงการ
15 มกราคม 2568

การประชุม

กลุ่มย่อย ครั้งท่ี 1
(เมษายน 2568)

การประชุม

กลุ่มย่อย ครั้งท่ี 2
(มกราคม 2569)

การประชุม

ปัจฉิมนิเทศโครงการ 
(กรกฎาคม 2569)

กิจกรรม

ตรวจติดตามโครงการฯ
ครั้งที่ 1

(กุมภาพันธ์ 2568)

กิจกรรม

ตรวจติดตามโครงการฯ
ครั้งที่ 2

(กรกฎาคม 2569)

การจัดสัมมนาแนวคิดและ
หลักเกณฑ์ในการออกแบบ

(23 มกราคม 2568)

การจัดสัมมนาสรุปโครงการ
ขั้นตอนการออกแบบ
(กรกฎาคม 2569)720 วัน

ระยะเวลา
ด าเนินงาน

เร่ิมปฏิบัติงาน 1 ตุลาคม 2567
สิ้นสุดสัญญา 20 กันยายน 2569 11



ลกัษณะและองคป์ระกอบของโครงการ

2
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ออกแบบคลองผันน้ า 2 สาย ได้แก่ 
- คลองผันน้ าแควหนุมาน ความยาวไม่น้อยกว่า 6.60 กม. 

สามารถระบายน้ าได้ไม่ น้อยกว่า 470 ลบ.ม./วินาที พร้อมอาคารประกอบ
- คลองผันน้ าพระปรง ความยาวไม่น้อยกว่า 4.40 กม. 

สามารถระบายน้ าได้ไม่น้อยกว่า 470 ลบ.ม./วินาที พร้อมอาคารประกอบ

ออกแบบ ปตร.ในล าน้ าสายหลัก 3 แห่ง ได้แก่ ปตร.แควหนุมาน 
ปตร.คลองพระปรง และปตร.แม่น้ าปราจีนบุรี พร้อมอาคารประกอบที่
เกี่ยวข้อง

ออกแบบอาคารควบคุมในคลองผันน้ าแควหนุมานและคลองผันน้ าพระปรง    
(อาคารปากคลอง 2 แห่ง และอาคารปลายคลอง 2 แห่ง)

ออกแบบปรับปรุงระบบระบายน้ าใน เขตพ้ืนที่ปิดล้อม

ออกแบบคันกั้นน้ าด้านต้นน้ าของชุมชนกบินทร์บุรี รวมระยะทางไม่น้อย
กว่า 6.50 กม.

1

5

4

3

2

องค์ประกอบโครงการ
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การปรับปรุงระบบระบายน้ าในเขต
พื้นที่ปิดล้อม
 สถานีสูบน้ า  ตั้ งอยู่บริ เวณ
เดียวกับปตร.แม่น้ าปราจีนบุรี ซึ่ง
เป็นส่วนหนึ่งของการปรับปรุง
ระบบระบายน้ าในพื้นที่ปิดล้อมที่
อยู่ระหว่างคลองผันน้ า 2 สาย ที่
พิกัด 789,429 E 1,546920 N
ด้านขวาของบานประตูระบายน้ า 
บริเวณถนนหมายเลข 2042

คลองผันน้ าคลองพระปรง
 ความยาวรวม 4.40 กม. 
 อัตราการไหลออกแบบก าหนดไว้
ที่ขนาด 470 ลบ.ม./วินาที 

คันกั้นน้ าด้านต้นน้ าของชุมชนกบินทร์บุรี
 ปรับปรุงถนนเดิมเป็นแนวคันกั้นน้ า 
ก่อสร้างแผงคอนกรีตกั้นน้ า เพ่ือให้สามารถ
ป้องกันน้ าท่วมเทียบเท่า ปี 2556

กรณีปรับปรุงถนนเดิม

กรณีแผงคอนกรีตกั้นน้ า

คลองผันน้ าแควหนุมาน
 ความยาวรวม 6.60 กม. 
 อัตราการไหลออกแบบก าหนดไว้ที่
ขนาด 470 ลบ.ม./วินาที 

องค์ประกอบโครงการ

ม.3,ม.6,ม.12 ต.กบินทร์
ม.1,ม.3 ต.นาแขม
ม.5 ต.หาดนางแก้ว

ม.1,ม.3,ม.8,ม.12 ต.กบินทร์บุรี
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ปตร.แควหนุมาน
 ต้ังอยู่บนโค้งน้ าแควหนุมาน บริเวณบ้านวัง
ห้าง ต.กบินทร์บุรี อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี 
พิกัดหัวงาน 794,415 E 1,549,123 N
 บานระบาย 3 บาน ขนาด 20 X 11.5 ม. 
Regulating Gates 1 บาน Flood Gate 2 
บาน

แควหนุมาน

ปตร.แม่น้ าปราจีนบุรี
 ต้ังอยู่บริเวณโค้งน้ าคลองพระปรง บ้าน
ท่าขี้เหล็ก ต.กบินทร์บุรี อ.กบินทร์บุรี
จ.ปราจีนบุรี พิกัดหัวงาน 793,102 E 
1,547,271 N 
 บานระบาย 4 บาน ขนาด 20 X 11.5 ม. 
Regulating Gates 2 บาน Flood Gate 2 
บาน

องค์ประกอบโครงการ

ปตร.แม่น้ าปราจีนบุรี

ปตร.แควหนุมาน

ปตร.คลองพระปรง

ปตร.แม่น้ าปราจีนบุรี

ปตร.แควหนุมาน

ปตร.คลองพระปรง

ปตร.แม่น้ าปราจีนบุรี

ปตร.แควหนุมาน

ปตร.คลองพระปรง

ปตร.คลองพระปรง
 ต้ั งอยู่บ ริ เวณโค้งแม่น้ าปราจีนบุ รี  บ้ าน
ปราสาท ต.กบินทร์บุรี อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี 
พิกัดหัวงาน 789,452 E 1,546,783 N
 บานระบาย 3 บาน ขนาด 20 X 11.5 ม.
Regulating Gates 1 บาน Flood Gate 2 บาน

ม.1, ม.9 ต าบลนาแขม
ม.15 ต าบลเมืองเก่า

ม.5,ม.8,ม.9 ต าบลกบินทร์บุรี ทต.กบินทร์บุรี
ม.8 ต.เมืองเก่า

ม.3,ม.6 ต าบลกบินทร์
ม.5 ต.หาดนางแก้ว
ม.3,ม.5,ม.8,ม.15 ต.วังตาล

15



ปตร.แควหนมุาน 

16

ปตร.คลองพระปรง ปตร.แม่น ้าปราจีนบรุ ี
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อาคารปลายคลองผันน้ าแควหนุมาน
 ต้ังอยู่บนคลองผันน้ าคลองแควหนมุาน 
พิกัด 789,166 E 1,547,124 N
 อัตราการไหลออกแบบก าหนดไว้ที่ขนาด 
470 ลบ.ม./วินาที 
 บานระบาย 3 บาน  ขนาด 12 X 10.5 ม. 
Regulating Gates 3 บาน

อาคารปากคลองผันน้ าแควหนุมาน
 ต้ังอยู่บนคลองผันน้ าคลองแควหนมุาน 
พิกัด 794,336 E 1,549,640 N
 อัตราการไหลออกแบบก าหนดไว้ท่ีขนาด 
470 ลบ.ม./วินาที 
 บานระบาย 3 บาน  ขนาด 12 X 10.5 ม. 
Regulating Gates 3 บาน

อาคารปากคลองผันน้ าคลองพระปรง
 ต้ังอยู่บนคลองผันน้ าคลองพระปรง ใกล้
ปตร.คลองพระปรง พิกัด 793,094 E 
1,546,861 N
 อัตราการไหลออกแบบก าหนดไว้ท่ีขนาด 
470 ลบ.ม./วินาที 
 บานระบาย 3 บาน  ขนาด 12 X 10.5 ม. 
Regulating Gates 3 บาน

อาคารปลายคลองผันน้ าคลองพระปรง
 ต้ังอยู่บนคลองผันน้ าคลองพระปรง
พิกัด 789,430 E 1,546,473 N
 อัตราการไหลออกแบบก าหนดไว้ที่ขนาด 
470 ลบ.ม./วินาที 
 บานระบาย 3 บาน  ขนาด 12 X 10.5 ม. 
Regulating Gates 3 บาน

องค์ประกอบโครงการ

อาคารปลายคลองผันน้ า
แควหนุมาน

อาคารปากคลองผันน้ า
แควหนุมาน

อาคารปากคลองผันน้ า
คลองพระปรง

อาคารปลายคลองผันน้ า
คลองพระปรง

อาคารปากคลองผันน้ า
แควหนุมาน

อาคารปลายคลองผันน้ า
แควหนุมาน

อาคารปลายคลองผันน้ า
คลองพระปรง

อาคารปากคลองผันน้ า
คลองพระปรง
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แนวคิดและหลกัเกณฑใ์นการออกแบบ

วสัดปุ้องกนัการกดัเซาะของตลิ่ง

3

18



ดร. วุฒิชัย ชาติพัฒนานันท์ 
BEng (Civil) MEng/DEng (Geotechnics) MEng (Structures) MBA MS (Statistics) MS/PhD (Management Science)
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง
ผู้อ านวยการฝ่ายวิศวกรรม บริษัท Vigor Merger จ ากัด

แนวคิดและหลกัเกณฑใ์นการออกแบบวสัดปุ้องกนัการกดัเซาะของตล่ิง

ความมั่นคงของดิน (Slope Stability)1

การแก้ไขซ่อมแซมลาดดินเพื่อเสริมความมั่นคง2

แรงดันดินด้านข้าง (Lateral Earth Pressure)3

การออกแบบเขื่อนป้องกันตลิ่ง4

วัสดุที่ใช้ส าหรับป้องกันการกัดเซาะของตลิ่ง5
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คลองผันน้ า
แควหนุมาน

คลองพระปรง

20
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การพิบัติหรือความไม่มั่นคงของลาดดิน (Sliding or Slope Failure) คือพฤติกรรมที่มวลดินส่วนหน่ึงเกิด
การเคลื่อนตัวพังทลายจากท่ีสูงลงมาสู่ที่ต่ าภายใต้แรงดึงดูดของโลก อันจะมีผลท าให้เกิดความเสียหายต่ออาคาร ที่
พักอาศัย ถนน คันดิน ลาดเขื่อน ตลอดจนชีวิตและทรัพย์สิน

22

1. ความม่ันคงของลาดดิน   (Slope Stability)



โค่นล้ม กระจาย

เลื่อนไถล การหมุน

ไหลเป็นตะกอน

ตก

Varnes D. J.

23

ชนิดการพิบัติ (ดินถล่ม หรือ Landslide) โดย Varnes (1978)



Craig R. F.
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ชนิดการพิบัติจาก Craig’ s Soil Mechanics



• การวิเคราะห์ความมั่นคงของลาดดิน อาจใช้ได้ทั้งวิธี Limit Equilibrium Method (LEM) หรือวิธี Finite 
Element Method (FEM) หรือวิธี Finite Difference Method (FDM)

• ตัวอย่างโปรแกรม LEM: GeoStudio ที่รวม Slope/W และ Seep/W, Slide, KUslope

• ตัวอย่างโปรแกรม FEM: Plaxis2D, Plaxis3D

LEM: Slope/W FEM: Plaxis2D FEM: Plaxis3D

25

วิธีการวิเคราะห์ความม่ันคงของลาดดิน



• วิธี Limit Equilibrium จะพิจารณาว่ามีการเกิดผิวการเคลื่อนพัง (Failure Plane) รูปร่างต่างๆ ซึ่งอยู่ในภาวะสมดุลย์ของแรง
ที่ผิวเคลื่อนพังนั้น

• วิธีที่ใช้เป็นมาตรฐานในการวิเคราะห์ Limit Equilibrium ซึ่งนิยมใช้กันทั่วไป มี 2 แบบคือ 

 แบบลาดอนันต์ (Infinite Slope) ส าหรับ  Translation Failure หรือ Surface Erosion เป็น One-dimensional 
slope stability analyses เหมาะกับ Coarse-grained soil

 แบบลาดจ ากัด (Finite Slope) ส าหรับ Rotation Failure เป็น Two-dimensional slope analyses เหมาะกับ 
Fine-grained soil ที่ใช้การวิเคราะห์โมเมนต์ที่อาจจะใช้วิธี Method of Slices ช่วย

Infinite Slope Finite Slope

26

วิธีการวิเคราะห์ความม่ันคงของลาดดิน



Das. B. M.
Das. B. M.
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Stability of Infinite Slopes



วิธีโมเมนต์ วิธี Method of Slices

Textbook
Das B. M.: Ordinary Method of slices, Janbu
Muni Budhu: Bishop, Janbu
พรพจน์ ตันเส็ง มทส : Bishop
Slope/W: Morgenstern-Price

Das. B. M.

Das. B. M.

28

Stability of Finite Slopes



Das. B. M.

พรพจน์ ตันเส็ง

พรพจน์ ตันเส็ง

Manual Calculation LEM :  Slope/W: Strength
   Seep/W: Permeability

FEM: Plaxis2D : Serviceability

29



เมื่อเกิดการพิบัติหรือเพียงมีสิ่งบอกเหตวุ่าอาจเกิดการพิบัต ิจ าเป็นต้องมีการแก้ไขปรับปรุงให้มคีวามปลอดภัย
เพียงพอ โดยหลัก 2 ประการ คือ

1)   ลดน้ าหนักหรือแรงที่จะฉุดให้มวลดินเคลื่อนที่ลง

2)   เพ่ิมแรงต้านทานการเคลื่อนตัวของมวลดนิ

ธนาดล คงสมบูรณ์

1)   วิธีการตัดเปลี่ยนลาด (Geometrical Method) 

โดยพยายามลดน้ าหนักส่วนบนของลาด และเพ่ิมน้ าหนักส่วนตนีของลาด วิธีนี้มักใช้เมื่อมีพื้นทีเ่พียงพอที่จะขยายเขื่อนหรือ
ปลายฐานลาดหรือตัดสว่นบนออกไปได้

2)   วิธีการระบายน้ า (Hydrological Method) 

โดยพยายามลดระดับน้ าในมวลดินของลาดดนิ เช่น การเจาะท่อระบาย สูบน้ าจากบ่อระบาย ท าร่องระบายเบี่ยงทางน้ า เป็น
ต้น ซึ่งมีผลท าให้ลดแรงดันยกลอยของน้ า และเพ่ิมก าลังของดินไปดว้ย

3)   วิธีเพ่ิมความแข็งแรง (Strength Improvement Method)

โดยการเพิ่มก าลังให้มวลดินบริเวณที่เส้นผิวการพิบัตติดัผ่าน เช่น การท า Grouting, Lime Treatment, Soil 
Improvement, การตอกเสาเข็ม, การเสริมด้วยวัสดุสังเคราะห์ และการเพ่ิมน้ าหนักที่ตีนลาด เป็นต้น

วิธีปฏิบัติที่น ามาใช้ในการปรับปรุงความมั่นคงของลาดดิน

30

2. การแก้ไขซ่อมแซมลาดดนิเพือ่เสริมความม่ันคง



โดยพยายามลดน้ าหนักส่วนบนของลาด และเพ่ิมน้ าหนักส่วนตีนของลาด วิธีนี้มักใช้เมื่อมีพื้นที่เพียงพอที่จะขยายเข่ือน

หรือปลายฐานลาดหรือตัดสว่นบนออกไปได้

31

1. วิธีการตัดเปลี่ยนลาด (Geometrical Method) 



โดยพยายามลดระดับน้ าในมวลดินของลาดดนิ เช่น การเจาะท่อระบาย สูบน้ าจากบ่อระบาย ท าร่องระบายเบี่ยงทางน้ า 

เป็นต้น ซึ่งมีผลท าให้ลดแรงดันยกลอยของน้ า และเพ่ิมก าลังของดินไปด้วย

32

2. วิธีการระบายน้ า (Hydrological Method)  



Rock Berm Shotcrete Gabion
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3. วิธีเพิ่มความแข็งแรง (Strength Improvement Method)   



ในการก่อสร้างที่จะต้องมีการขุดหรือถมดิน จนเกิดความ
ต่างระดับของผิวดินมากกว่าความสูงที่มวลดินจะสมดุลย์อยู่
ได้ด้วยตนเอง จึงจ าเป็นต้องมีโครงสร้างกันดินช่วยพยุง
ป้องกันการพังทะลายหรือการเคลื่อนตัวที่มากเกินไป  ซึ่ง
จะต้องพิจารณาค านวณแรงดันดินด้านข้างของดิน เพื่อเป็น
องค์ประกอบในการออบแบบโครงสร้างกันดิน

34

แรงดันดินด้านขา้ง (Lateral Earth pressure)

ในดินที่มีก าลังรับแรงเฉอืนสูง (ดินเหนียวแข็ง) สามารถขุดดิน
โดยไม่ต้องใช้ค้ ายันด้านข้างได้ลึกถึง 20 เมตร



ในบริเวณที่มีพื้นที่
ก่ อสร้ าง ไม่ จ ากั ด 
ใช้วิธีขุด เปิดหน้า
ดินแบบทิ้งลาดได้

ในบริเวณที่มีพื้นที่ก่อสร้างจ ากัดจะต้องใช้
โครงสร้างกันดิน

35

ในดินที่มีก าลังรับ
แรงเฉือนต่ า
(ดิน เหนียวอ่อน ) 
ขุดดินลึกเพียง 2-3
เมตร ก็เกิดการวิบัติ
แล้ว



ดินดันก าแพง

แรงดันดินเชิงรุก

Active

Earth Pressure

ก าแพงดันดิน

แรงดันดินเชิงรับ

Passive 

Earth Pressure
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เป็นแรงดันด้านข้างของดิน โดยที่มวลดินไม่เคลื่อนท่ี

1) แรงดันดินแบบอยู่กับที่
(At rest case)

เป็นแรงดันด้านข้างของดินที่กระท าตอ่โครงสร้างกนัดิน แล้วท าให้ผนังกันดินเคลื่อนท่ีออกไป
จากดินถมหลังโครงสร้างกันดนิ

2) แรงดันดินเชิงรุก
(Active case) 

เป็นแรงดันด้านข้างของดินที่กระท าตอ่โครงสร้างกนัดิน แล้วท าให้ผนังกันดินเคลื่อนท่ีเข้าหา
ดินถมหลังโครงสร้างกนัดิน

3) แรงดันดินเชิงรับ
(Passive case)

แรงดันด้านข้างของดิน (Lateral Earth Pressure)



Pp

(มณเฑียร)ดินดันก าแพง

แรงดันดินเชิงรุก

Active Earth Pressure

ก าแพงดันดิน

แรงดันดินเชิงรับ

Passive Earth Pressure

แรงดันดินแบบอยู่กับที่ 
(At rest case)

vh K  =
0

aavh KcK 2'' −= 
apvh KcK 2'' += 
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แรงดันด้านข้างของดิน (Lateral Earth Pressure)



การวิบัติของก าแพงกันดินริมแม่น้ า

38



ก าแพงเคลื่อนตัวสูง

39



กรณีดินถล่มและน้ าหลาก อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรีการพิบัติของตลิ่งแม่น้ าโขง

40



วรากร ไม้เรียง

41

ธนาดล คงสมบูรณ์

ธนาดล คงสมบูรณ์



Active failure plane ในมวลดิน 
ท ามุม 45+f/2 กับแนวนอน

Passive failure plane ในมวลดิน 
ท ามุม 45+f/2 กับแนวนอน

42

Rankine active earth pressure



sin𝜑 =
𝑅

𝐴
=

𝜎𝑣 − 𝜎ℎ /2

𝜎𝑣 + 𝜎ℎ + 2𝑐 cot𝜑 /2
sin𝜑 =

𝑅

𝐴
=

𝜎ℎ − 𝜎𝑣 /2

𝜎𝑣 + 𝜎ℎ + 2𝑐 cot𝜑 /2

พรพจน์ ตันเส็ง
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พรพจน์ ตันเส็ง



Muni Budhu

I A B

สภาวะของดิน สมการ

สภาวะนิ่ง (At rest)

สภาวะแอคทีฟ (Active)

Rankine (1857)

สภาวะแพซซีฟ (Passive)

Rankine (1857)

vh K  =
0

aavh KcK 2'' −= 





sin1

sin1

+

−
=aK

apvh KcK 2'' += 





sin1

sin1

−

+
=pK

Kp = Coefficient of passive lateral earth pressure
Ka = Coefficient of active lateral earth pressure

44

  = friction angle
C   = cohesion of soil
From Triaxial test



  = friction angle
from Direct shear test

 from SPT

c = cohesion of soil

45

Muni Budhu

c = su /2 
from unconfined
compression test



(Das B. M.) (Das B. M.)

 Soil internal friction angle
: Backfill angle
: Wall face angle
: Wall friction angle

46

Coulomb active earth pressure

𝑃𝑝 =
1

2
𝛾𝐻2𝐾𝑝

𝑃𝑎 =
1

2
𝐾𝑎𝛾𝐻

2
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4. การออกแบบเขื่อนป้องกันตลิ่ง
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การค านวณความหนาของชั้นป้องกันการกัดเซาะ

1.1.3 การออกแบบช้ันป้องกันการกัดเซาะ (Design Armor Layer)

1.1.1 ส่วนประกอบของโครงสร้างปิดทับหน้าตลิ่ง (Components of Revetment)

1.1 โครงสร้างปิดทับหน้าตลิ่ง

บทท่ี 5 : การออกแบบเขื่อนป้องกันตลิ่ง ด้านวิศวกรรม



หินท้ิง Riprap 
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การค านวณความหนาของชั้นป้องกันการกัดเซาะ



50

การค านวณความหนาของชั้นป้องกันการกัดเซาะ กรณีพิจารณาโค้งน้ า
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การออกแบบชั้นกรอง



Anchor Trench
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การเลือกแผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile)



54

Toe Protection : หินท้ิง (Riprap)



Kristian Pilarczyk

Dikes and revetments : design, 
maintenance and safety assessment: 
Kristian Pilarczyk

55

Toe Protection

https://www.taylorfrancis.com/search?contributorName=Kristian%20Pilarczyk&contributorRole=editor&redirectFromPDP=true&context=ubx
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เสาเข็ม

1.2.2 แรงดันดินด้านข้าง (Lateral earth pressure)

1.2.1 แรงที่กระท ากับเขื่อนป้องกันตลิ่ง

1.2 การออกแบบเขื่อนป้องกันตลิ่งชนิดตอกเข็ม



Muni Budhu
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1.2.3 การวิเคราะห์และออกแบบเขื่อนป้องกันตลิ่ง



Muni Budhu

กรมชลประทาน

กรมชลประทาน
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ก าแพงกันดิน (Retaining Wall) แบบอื่นๆ

ก าแพงเสริมแรง
กระชุหิน (Gabion)
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Reinforced Soil Slope (RSS)MSE Wall + Gabion Facing



วัสดุป้องกันการกัดเซาะของตลิ่งมีหลายประเภท ขึ้นอยู่กับลักษณะของพื้นที่และการใช้งานCHATGPT 
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5. วัสดุป้องกันการกัดเซาะของตลิ่ง

ใช้ก้อนหินขนาดใหญ่เรียงกันบนตลิ่ง ช่วยลดความแรงของกระแสน้ าและป้องกนัการพังทลาย
1)  หินทิ้ง
(Riprap)

ใช้เป็นวิธีชั่วคราวเพ่ือควบคุมการกดัเซาะ โดยเรียงกระสอบทรายตามแนวตลิ่ง

2) กระสอบทราย
(Sandbags)

ท าจากคอนกรีตหรือวัสดุแขง็แรง เช่น ไม้ เหล็ก หรืออิฐ เพ่ือกันการพังของดินและตลิ่ง

3) ก าแพงกันดิน
(Retaining Wall)

ปักไว้ตามริมตลิง่เพื่อชะลอกระแสน้ า โดยเฉพาะในพ้ืนที่ท่ีมีต้นไม้ธรรมชาตชิ่วยเสริม

4) เสาไม้หรือไม้ไผ่
(Bamboo or Wooden Stakes)

ใช้เป็นแผ่นปูคลุมดินเพื่อป้องกันการชะลา้ง โดยช่วยให้พืชขึ้นและสร้างความม่ันคงให้ดิน

5) ใยสังเคราะห์
(Geotextiles)

ปลูกพืชหรือหญ้าที่มีรากยึดเกาะแน่น เช่น หญ้าแฝก หรือไม้พุ่ม เพื่อป้องกันการพังของดินตามธรรมชาติ

6) พืชคลุมดิน
(Vegetation)

เป็นกล่องลวดเหลก็บรรจุหิน ใช้วางเรียงกันเป็นแนวตลิง่เพื่อลดแรงกัดเซาะจากน้ า

7) กล่องเกเบี้ยน
(Gabion)

เหมาะส าหรับพื้นที่ที่มีการกัดเซาะรุนแรง โดยใช้แผ่นคอนกรีตวางเป็นแถบ

8) ระบบซีเมนต์ป้องกันน้ า 
(Concrete Revetment)



Geobags Gabion/Mattress

Block mats Concrete-filled mattress

Sand-filled mattress

Dikes and revetments : design, 
maintenance and safety assessment: 
Kristian Pilarczyk
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Pilarczyk : วัสดุป้องกันการกัดเซาะของตลิ่ง



Mass Continuity
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Pilarczyk : แนวคิดการออกแบบวัสดุป้องกันการกัดเซาะของตลิ่ง
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Kristian Pilarczyk
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https://www.taylorfrancis.com/search?contributorName=Kristian%20Pilarczyk&contributorRole=editor&redirectFromPDP=true&context=ubx


ค านวณความหนาของช้ันป้องกันการกัดเซาะ

LEM : Slope/W : Strength
 Seep/W : Permeability

65

สรุป



ก าแพงกันดินเสริมแรง MSE Wall โครงการส่งน้ าโคกกระเทียม ชลประทานลพบุร ี

สหพล พงษเ์พียรสกลุ สหพล พงษเ์พียรสกลุ

สหพล พงษเ์พียรสกลุ
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ก าแพงกันดินเสริมแรง MSE Wall ชลประทานชลบุรี

Vigor Merger

Vigor Merger

FHWA DOT USA

67



Concrete Mattress ชลประทานลพบุร ี

สหพล พงษเ์พียรสกลุ

68



Gabion Trapezoidal MSE Wall

69



Superimposed MSE Wall
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Seismic MSE Wall vs RC WallBack-to-Back Narrow MSE Wall
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ถาม-ตอบ

และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

4
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จบการน าเสนอ

ขอบคณุครบั
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